[bookmark: _GoBack]Интеллектуальный марафон. Математика.
№ 1 (1б). Найдите значение выражения: 17,26 2 + 3,45 2 – 7,26 2 – 6,55 2.
№ 2 (1б). В 9:00 велосипедист выехал из пункта А в пункт B. Доехав до пункта B, он сделал остановку на полчаса, а в 11:30 выехал обратно с прежней скоростью. В 13:00 ему оставалось проехать 8 км до пункта А. Найдите расстояние между пунктами А и B.
№ 3 (2б). Для определения некоторых болезней проводят лабораторные тесты. Положительный результат теста означает, что болезнь есть, а отрицательный — что болезни нет, человек здоров. Лабораторные тесты не всегда точные. Они могут ошибочно определять здоровых людей как больных, то есть давать ложноположительный результат. И наоборот, могут ошибочно определять больных людей как здоровых, то есть давать ложноотрицательный результат.
     В лаборатории для определения качества нового теста провели серию испытаний 
    теста на выборке из 700 здоровых и 300 больных людей. Результаты испытаний   
    приведены в таблице.
	Результаты
	Больной пациент
	Здоровый пациент

	Тест положительный
	260
	486

	Тест отрицательный
	40
	224







Вопрос 1.  Одна из характеристик качества теста — специфичность. Она показывает, сколько процентов тестов, взятых у здоровых людей, оказались отрицательными.
По данным таблицы найди специфичность теста. Ответ округлите до целых.
Вопрос 2.
а) Сколько ложноотрицательных результатов получилось? 
б) Сколько получилось ложноположительных результатов?
Вопрос 3. Для определения качества теста вводят несколько характеристик, одна из которых — чувствительность. Чувствительность показывает, сколько процентов тестов, взятых у больных людей, оказались положительными.
По данным таблицы найди чувствительность теста. Ответ округлите до целых
Вопрос 4. Вычисли, сколько процентов тестов оказались ошибочными.
№4 (3б). Прямая AD, перпендикулярная медиане ВМ треугольника АВС, делит её пополам. Найдите сторону АС, если сторона АВ равна 4.
№ 5 (3б). Два оператора, работая вместе, могут набрать текст газеты объявлений за 8 ч. Если первый оператор будет работать 3 ч, а второй 12 ч, то они выполнят только 75% всей работы. За какое время может набрать весь текст каждый оператор, работая отдельно?

Максимальное количество баллов – 10.  
Решение заданий запишите в бланк решений и ответов. 
 
Желаем Вам успехов в решении задач! 
Бланк решений и ответов 
 
	№ 
задания 
	Ответ, решение заданий с пояснением. 
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Ответы и критерии оценивания 
 
1. (1 балл).  Найдите значение выражения: 17,26 2 + 3,45 2 – 7,26 2 – 6,55 2.
 Решение: (17,262 – 7,262) + (3,452 – 6,552) = (17,26 – 7,26)(17,26 + 7,26) + (3,45 – 
                   6,55)(3,45 + 6,55)=10·24,52 + (-3,1)·10 = 10 ·(24,52 – 3,1)=10·21,42=214,2
	Баллы 
	Правильность (ошибочность) решения 

	1 
	Верно вычислено значение выражения с применением формулы разности квадратов и группировки слагаемых.

	0,8
	При вычислении значение выражения использована формула разности квадратов и группировка слагаемых, но допущена одна вычислительная ошибка.

	0,5 
	Верно вычислено значение выражения, но формула разности квадратов не применялась.

	0,1
	Записан верный ответ без решения


 
2. (1 балл). В 9:00 велосипедист выехал из пункта А в пункт B. Доехав до пункта B, он сделал остановку на полчаса, а в 11:30 выехал обратно с прежней скоростью. В 13:00 ему оставалось проехать 8 км до пункта А. Найдите расстояние между пунктами А и B.
Решение: Если велосипедист выехал обратно в 11:30, а перед этим сделал остановку на полчаса, то в B он приехал в 11:00. Значит, дорога у него заняла 2 часа. Поэтому в А он вернётся в 13:30. За полчаса он проедет 8 км, поэтому его
скорость равна 16 км/ч. Следовательно, расстояние между А и B равно 16 · 2  =  32 км.

Ответ:  32 км
	Баллы 
	Правильность (ошибочность) решения 

	1 
	Получен правильный ответ и показано решение.

	0,5
	Записан только ответ, не подтвержденный вычислениями

	0 
	Решение отсутствует 



3. (2 балла). Для определения некоторых болезней проводят лабораторные тесты. Положительный результат теста означает, что болезнь есть, а отрицательный — что болезни нет, человек здоров. Лабораторные тесты не всегда точные. Они могут ошибочно определять здоровых людей как больных, то есть давать ложноположительный результат. И наоборот, могут ошибочно определять больных людей как здоровых, то есть давать ложноотрицательный результат.
     В лаборатории для определения качества нового теста провели серию испытаний 
    теста на выборке из 700 здоровых и 300 больных людей. Результаты испытаний   
    приведены в таблице.
	Результаты
	Больной пациент
	Здоровый пациент

	Тест положительный
	260
	486

	Тест отрицательный
	40
	224







Вопрос 1.  Одна из характеристик качества теста — специфичность. Она показывает, сколько процентов тестов, взятых у здоровых людей, оказались отрицательными.
По данным таблицы найди специфичность теста. Ответ округлите до целых.
Вопрос 2.
а) Сколько ложноотрицательных результатов получилось? 
б) Сколько получилось ложноположительных результатов?
Вопрос 3. Для определения качества теста вводят несколько характеристик, одна из которых — чувствительность. Чувствительность показывает, сколько процентов тестов, взятых у больных людей, оказались положительными.
По данным таблицы найди чувствительность теста. Ответ округлите до целых
Вопрос 4. Вычисли, сколько процентов тестов оказались ошибочными.

Решение: 1).Здоровых пациентов участвовало 700,отрицательный результат теста – 
                  224. Находим процент отрицательных тестов у здоровых.
                  224÷700=0,32=32%
2.а)40 – ложноотрицательные (среди больных 40, по показаниям теста, - здоровы, б)486 – ложноположительные (среди здоровых 486, по показаниям теста, - больны).
3. Больных пациентов 300, положительный результат теста у 260. Вычисляем процент чувствительности:
260 ÷300=0,866 = 87%
4.Ошибочных тестов у больных – 40, у здоровых – 486. Всего ошибочных 526. Находим процент ошибочных тестов от общего числа пациентов:
(40 + 486)÷100=52,6
Ответ: 1)32%,2)40 и 486. 3)87%, 4)52,6%.
	Баллы 
	Правильность (ошибочность) решения 

	2 
	Приведено правильные и обоснованное ответы на все вопросы

	1,5
	В решении допущена одна ошибка или приведены правильные решения на 3 вопроса.

	1
	Правильно представлены решения на два вопроса

	0,5
	Правильно представлены решения на один вопрос

	0 
	Решение отсутствует 



4. (3 балла). Прямая AD, перпендикулярная медиане ВМ треугольника АВС, делит её пополам. Найдите сторону АС, если сторона АВ равна 4.

Решение: Так как высота AD, проведенная к медиане BM делит ее пополам, значит АD является и медианой этого треугольника, то треугольник ABM является равнобедренным, поэтому АВ = АМ, значит АМ=4.  Так как BM  —медиана треугольника АВС, то АМ = МС.  
Таким образом, АС= 2АМ=2·4=8.
 [image: ]

Ответ: 8.


	Баллы 
	Правильность (ошибочность) решения 

	3 
	Задача решена верно и полностью. Сделан правильный рисунок условия задачи.  Дано обоснование, что треугольник АВМ –равнобедренный, указано равенство отрезков АВ и АМ, выражена длина отрезка АС через длину отрезка АМ.

	2
	Задача решена верно, но не все  обоснования присутствуют.

	1
	Ход решения задачи верный, но обоснования отсутствуют.

	0 
	Решение отсутствует 



5. Два оператора, работая вместе, могут набрать текст газеты объявлений за 8 ч. Если первый оператор будет работать 3 ч, а второй 12 ч, то они выполнят только 75% всей работы. За какое время может набрать весь текст каждый оператор, работая отдельно?
Решение: Пример всю работу за 1. Пусть первый оператор за 1 час выполняет x частей работы, а второй  — y частей. При совместной работе производительности складываются. 
	
	За 1 час, частей работы
	За 8 часов совместной работы
	Количество часов,ч.
	Объем выполненной работы

	1 оператор
	х
	8х
	3ч
	3х=3/43


	2 оператор
	у
	8у         =11 11

	12ч
	12у



Составим систему уравнений:   8х+8у=1,
                                                       3х+12у=3/4.
 8х+8у=1 выразим х через у, х+у=1/8, х= 1/8 –у.
Подствим во второе уравнение системы 3(1/8 –у) + 12у=3/4.
3/8 – 3у + 12у =3/4
9у=3/4-3/8
9у=3/8
у=3/8 ÷9
у=1/24, значит второй оператор выполнит всю работу 1÷ 1/24=24, за 24 часа.
Найдем значение х=1/8 – 1/24=2/24=1/12. Значит первый оператор выполнит всю работу 1÷1/12=12, за 12 часов.

     Ответ: 12 часов, 24 часа.
	Баллы 
	Правильность (ошибочность) решения 

	3
	Полное и верное решение

	2
	Решение правильное, но нет пояснений к решению

	1
	Ход решения задачи верный, но допущена одна ошибка.

	0 
	Решение отсутствует 




Максимальное количество баллов – 10. 
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